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RESUMO

A utilizagdo de atividades de forma Iudica no contexto educacional pode ser melhorada pela
incorporagdo de recursos tecnoldgicos que ocasione mudancas significativas no processo de
ensnio-aprendizagem. As atividades Iudicas por natureza apresentam uma relevancia nesse
processo como recurso facilitador. Quando associadas as mesmas, as Tecnologias de
Comunicacdo e Informacdo podem possibilitar um trabalho pedagogico, permitindo uma
melhor construgéo de conhecimentos e desenvolvimento do aluno. Dessa forma, considera-se
nesse trabalho que a associacdo das atividades ludicas com as Tecnologias de Comunicacéo e
Informacdo (TCIs), corresponde a uma alternativa favoravel nesse processo. Com isso, 0
objetivo deste corresponde a construcdo de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) a
partir de uma pesquisa de mestrado correspondente ao “Juri Quimico: Uma Atividade Ludica
para Discutir Conceitos Quimicos”. Assim, o trabalho de conclusdo de curso corresponde a
construcdo de um site na internet pela construcdo do ambiente do juri como uma possibilidade
para o processo de ensino aprendizagem. A metodologia de trabalho de construcéo corresponde
a utilizacdo dos seguintes procedimentos metodolégicos: analise do sistema; desenvolvimento
da interface; desenvolvimento do sistema; inser¢do dos recursos pedagdgicos; validacao; e
feedback. Esses elementos destinam-se, a constru¢do de um espaco de autoaprendizagem,

sendo a mesma verificada posteriormente em outro momento de formacéo.

Palavras-chaves: Ensino de Quimica, Atividades Ludicas, Ambiente Virtual de

Aprendizagem.



ABSTRACT

The use of ludic activities way in the educational context can be improved by the
incorporation of technological resources that causes significant changes in the teaching-
learning process. Ludic activities by nature have relevance in this process as a resource
facilitator. When associated with the same, Communication and Information Technologies ca
facilitate a pedagogical work, allowing for better construction of knowledge and development
of the student. Thus, it is considered in the work that the association of ludic activities with the
ICT’s, corresponds to favorable alternative in this process. With this, the aim of this corresponds
to the construction of a Virtual Learning Environment (VLE), from a master’s research
corresponds to “Chemical Jury: A ludic Activity for Discussing Chemical Concepts”. Thus, the
work of conclusion of course corresponds to the construction of an internet site by the
construction of the environment of the jury as a possibility for the teaching learning process.
The methodology of construction work corresponds to the use of the following methodological
procedures: System analysis; development of interface; development of the system; integration
of education resources; validation; and feedback. These elements are intended, the construction

of an area of self-learning, being the same checked later in another moment of formation.

Key words: Chemistry Teaching, Ludic Activities, Virtual Learning Environments.
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CONSIDERACOES INICIAIS

As atividades ludicas apresentadas no Ensino Meédio e Fundamental sdo praticas que
buscam valorizar e minimizar as dificuldades do processo de ensino aprendizagem, que
busquem o desenvolvimento social do aluno e na sua inser¢do no contexto social. Com isso, as
mesmas podem ser também atividades que estimulem e motivem a construcdo de
conhecimentos. (SOARES, 2004). Como uma ac¢do divertida, as atividades sdo caracterizadas
por elementos que envolvem o prazer e o esfor¢co espontaneo no despertar do aluno para o
trabalho em grupo, nessa perspectiva eles devem ser inseridos como impulsores nos trabalhos
escolares.

No contexto contemporaneo, surge a necessidade de conhecimentos e habilidades no
mundo da linguagem informacional. A necessidade de utilizar os meios de comunicagéo e
articulacdo da realidade pelo contexto de ensino aprendizagem surge como uma necessidade na
sociedade contemporanea. Com isso, observa-se 0 uso dos jogos ludicos, com recurso didatico
e pedagdgico associados aos recursos de Tecnologia de Comunicacao e Informacéo, podem
favorecer e melhorar a qualidade no processo de aprendizagem. Enfocando a pratica das
atividades ludicas dentro do contexto da sala de aula, essas atividades devem propiciar ao
estudante, um raciocinio e reflexdo, induzindo a construcdo de um conhecimento quimico.
Conhecimento esse que pode ser dinamizado pela construcdo de ambientes virtuais de
aprendizagem.

Um processo formativo escolar em nivel basico ou superior corresponde a um fator de
importancia na formacgdo do sujeito social dentre as varias possibilidades que se apresentam
(FREIRE, 1996). No entanto, 0 mesmo corresponde a uma atividade de natureza complexa, na
qual surgem interferentes com caracteristicas diversificadas (SHON, 1998). Nesse sentido,
acredita-se que a formacéo docente deveria proporcionar uma Base de Conhecimentos para o
Ensino, bem como o conhecimento para a elaboracéo de recursos facilitadores da compreenséo
de conceitos (SHULMAN, 1995). Dessa forma, considerando a complexidade da natureza e
profissdo docente, bem como a possibilidade de utilizacdo de recursos facilitadores para o
processo de ensnio-aprendizagem, a proposta aqui apresentada corresponde a uma
reformulacao do “Juri Quimico: uma atividade ludica para ensinar conceitos de Quimica”, para
um Ambiente Virtual de Aprendizagem.

O Juri Quimico correspondeu a uma pesquisa de mestrado sobre jogos e atividades

ludicas, defendida no ano de 2004 na Universidade Federal de Goias (UFG), na qual foi
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proposta uma situacdo ludica de ensino-aprendizagem de conceitos de Quimica pela
contextualizagdo em um ambiente de uma cidade ficticia (OLIVEIRA, 2005). A cidade
apresentava uma engarrafadora de agua mineral e uma fabrica de baterias e nela havia a situacao
de contaminacdo ambiental da populacdo por metal pesado. O problema colocado para os
alunos consistia na identificacdo da forma de veiculagdo para a contaminacdo da populagéo.
SituacBes semiabertas que envolviam os conceitos de Quimica eram propostas para a classe,
que dividida em dois grupos defendiam cada um respectivamente a engarrafadora e a fabrica
de baterias em um dia denominado de “Juri Quimico”. Nessa proposta, os alunos apresentavam,
defendiam e acusavam as fébricas utilizando explica¢des conceituais da area da Quimica em
um contexto ladico de aprendizagem. No processo verificado pela pesquisa de mestrado
percebeu-se que a atividade ladica do Jari Quimico favoreceu a aprendizagem, pois dentre
outros aspectos despertou a curiosidade e o interesse minimizando as dificuldades inerentes ao
processo. Aqui a proposta corresponde a possibilidade de construgdo do ambiente virtual da
cidade ficticia como recurso para a aprendizagem de conceitos em Quimica, bem como para a

educacdo ambiental.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1. UMA BREVE HISTORIA DA EDUCACAO LUDICA.

Os jogos estdo presentes na vida do ser humano, em diferentes épocas, seja como
elemento de diversao, disputa ou utilizado como forma de aprendizagem. Através dessa analise
notamos que o jogar € concebido como sendo uma atividade inerente ao ser humano. Entre
(427-348 a.C.), nesta época o filosofo Platdo a alertava sobre a importancia do “aprender
brincando”. J4 seu discipulo Aristdteles, que o processo de ensino das criancas deveria ocorrer
ser realizado por jogos que fossem uma simulacdo das atividades inerentes aos adultos.
Kishimoto (1994), afirma que as atividades de jogos eram utilizadas, para formacao de soldados
e cidaddos romanos, além disso, uma atividade utilizada no processo de ensino aprendizagem,
das criangas romanas, era a producdo de guloseimas em forma de letras que auxiliavam as
criancas a aprenderem a ler e escrever. Entre 0s maias e 0s egipcios, 0s jogos eram utilizados
de modo que os mais jovens aprendessem com os mais velhos, os valores, normas e padrdes
estabelecidos pela vida em sociedade.

Na idade média, devido a influéncia da educacgdo disciplinadora imposta pela Igreja,
devido a interferéncia do cristianismo, 0 jogo e excluido da vida social e principalmente dos
meios educacionais, pois de as pessoas fizessem uso de jogos estes estavam condenados ao
pecado, ocorrendo assim um retrocesso na utilizacdo de jogos no processo de ensino
aprendizagem. Com a chegada do Renascimento, no século XVI, os humanistas notaram o valor
educativo do jogo, nesse periodo o jogo deixa de ser objeto de “repressdo”, e passa a fazer parte
da vida de jovens e adultos, tanto para diversdo, quanto elemento educativo. Por isso para
muitos autores consideram o século XVI, com o nascimento dos jogos educativos.
(HUIZINGA, 1976)

A ordem dos jesuitas foram os primeiros a inserir 0s jogos como recursos didaticos.
Inécio de Loyola notou a importancia dos jogos para a formagéo do individuo, e passa a utiliza-
los como recurso didatico. Nesse mesmo periodo o padre franciscano, Thomas Muner, cria uma
nova dialética, ou seja, desenvolve um jogo de cartas, para ensinar seus alunos novos conceitos,
que até 0 momento eram apresentados em textos espanhdis. No seculo XVII, Froebel utilizou
0 jogo como autoconhecimento, que acontecia por meio do exercicio de exteriorizacdo e
interiorizagdo da esséncia divina, que esta presente em cada ser. Froebel fazia uma ligagéo, jogo

e 0 brinquedo com o autoconhecimento, que auxiliava no exercicio da liberdade de expressao.
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Ele fez do jogo uma arte, e aplicou esses estudos em fases de aprendizagem. Considerando a
expressdo: “agir pensando e pensar agindo” e “aprender fazendo”. (ACER, 2004)

Pestalozzi (século XVIII e XIX), afirma que a criangca enriquece 0 seu senso de
responsabilidade e o estimulo a cooperacdo, através do jogo, onde, a instituicdo educacional é
a verdadeira sociedade, por isso 0s jogos devem sim estar inseridos nesse contexto. Por volta
do século XVIII, comegam a surgir os primeiros jogos destinados ao ensino de ciéncias, que
eram destinados a realeza para poderem aprender os conteidos de ciéncias, mas logo deixaram
de ser um privilégio da aristocracia, como exemplo pode citar; os jogos de tabuleiro que eram
utilizados para divulgacdo de eventos historicos e como meio de doutrinagcdo popular.
(FREIRE, 1996)

Apds a Revolucdo Francesa, com as inovacOes pedagdgicas, 0s jogos sdo inseridos
definitivamente no meio educacional. Destinados com pratica pedagdgica no ensino de
matematica e fisica, utilizando formas geométricas, como bolas, cubos, as criancas estabelecem
relagbes matematicas e assimilam esses conceitos muito mais facilmente. O papel do jogo na
educacdo, sé comecou a ser discutido no século XX, deixando de ser utilizado de forma livre
como queria Froebel, sendo utilizado com uma proposta mais controla por parte dos
professores.

Na Franca com Jean Piaget (1896-1980) o jogo, assume de vez sua caracteristica
pedaglgica, Piaget apresenta em suas obras, fatos e experiéncias de forma jogos, que
contribuem significativamente para o desenvolvimento intelectual das criangas, segundo Piaget
(1975), os jogos ndo tém a capacidade de criar conceitos nas criangas, mas se promovem um
desenvolvimento intelectual, que consequentemente gera uma aprendizagem conceitos.
Vygotsky (1998), através do sociointeracionismo, buscou desenvolver com a utilizacdo de
jogos, experiéncias sociais e culturais nas criancas. Vygotsky (1998) faz referéncia ao
brinquedo, mais precisamente da brincadeira do faz de conta, pois através dessa brincadeira a
crianca desenvolve experiéncias concretas de vida. Através do brinquedo a assimilagdo da
diferenca entre objeto e significado, aprendendo de modo mais natural.

Para Vygotsky o jogo, deve ser utilizado de modo natural, ou seja, a crianga deve
querer participar do jogo, desse modo a aprendizagem e a socializagdo torna-se um processo
natural. Varios trabalhos séo desenvolvidos sobre os jogos educativos, que poderiam ser
citados como referencial de ideias, mas essa breve histéria da educacéo Iudica é de levantar
alguns conceitos e elementos que nos levem a entender o caminho percorrido pelos jogos,

trajetdrias essa que constitui para uma humanidade historica, e a partir desse enfoque,
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compreender a importancia da utilizacdo desses jogos no contexto pedagdgico de educacao

contemporaneo.

1.2. OS ASPECTOS CONCEITUAIS SOBRE JOGOS E BRINCADEIRAS.

A palavra jogo é ainda muito dificil de ser definida, pois varias pessoas podem entendé-
la de maneiras diferentes e variadas. Atividades nas quais priorizam a competi¢cdo, como jogos
de tabuleiros e entre equipes, assim como manipulacdo de pedras, objetos ou areia como
passatempo, jogos de faz de conta. Sempre envolvem estimulacdo mental ou fisica, em que as
regras sdo mais estaveis, esta geralmente associado a expressao de ideias. Geralmente, 0s jogos
tém poucas regras e tendem a serem simples por estarem direcionados a fins recreativos ou
educacionais (ALLUE, 1999).

Discussbes sobre o real significado da palavra jogo tém consumido varios
pesquisadores. A brincadeira pode ser definida como o ato ou efeito de brincar, brinca-se em
qualquer situacdo e sem a necessidade de haver a superacdo de um determinado obstaculo. J& o
jogo consiste em uma atividade na qual ha um obstaculo livremente aceito a ser superado.
(BROUGERE, 2002).

Nesta pesquisa, considera-se o0 jogo como qualquer atividade ludica que tenha regras e
um obstaculo a ser superado, podendo apresentar o elemento da competicdo ou ndo. Ja a
brincadeira ndo apresenta necessariamente esse elemento. Néo é dificil a identificacdo de jogos
e brincadeiras. Basta abrir os olhos para constatarmos que no mundo animal, um gato salta

alegremente brincando como, por exemplo, uma bolinha feita de 1a. (MOYLES, 2002).

N&o obstante, entre os filhotes humanos, verificamos meninos que correm
alegremente atras de uma bola de meia. Meninas que brincam de mae, usando salto alto e
cuidando da casa, outras disciplinando, sua boneca enquanto em algum lugar meninos jogam
luta em uma situagdo de bandido e mocinho. Essas situagdes facilmente identificiveis
caracterizam 0s jogos e brincadeiras, tdo préprios da infancia animal como da infancia humana.
Surgem, nessa etapa da existéncia, no entanto, ndo se restringem obrigatoriamente a ela. A
brincadeira pode estar presente na vida humana ou animal de forma constante ou ser retomada
em determinadas situaces. Apesar de sua aparente banalidade e facil reconhecimento, os jogos

e brincadeiras de animais e humanos encerram uma complexidade que ha mais de um século
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tem despertado o interesse de muitos pesquisadores de areas diversas que h&d muito tem
discutido as funcdes e diferencas existentes no brincar/jogar. (JACQUIN, 1960).

Além de possibilitarem o desenvolvimento das fungdes fisicas, 0s jogos e brincadeiras
podem ser relacionados diretamente ao desenvolvimento e grau de maturacdo mental, podendo
ser até um indicativo da mesma. Quando se observa uma planta, verifica-se que a mesma, como
ser vivo, contenta-se em crescer, produzir folhas e em muitos casos flores e frutos. Nao ha
nenhum indicativo de jogo e muito menos de qualquer forma que lembre uma atividade mental
organizada. O mesmo acontece com animais inferiores. Um verme, um micrébio, um
celenterado ou uma esponja ndo brincam e também néo apresentam uma atividade cognitiva. O
aparecimento da brincadeira ocorre nos animais superiores e além de possibilitarem um
desenvolvimento das estruturas mentais, correspondem a um indicativo de seu grau de
desenvolvimento mental (BROUGERE, 1998).

O homem é o ser que mais brinca. Os jogos e brincadeiras ndo se limitam apenas ao
treinamento das fungdes fisicas e muito menos aparecem assumindo uma estrutura rigida. Eles
manifestam-se em uma diversidade de locais, faixa etaria, com caracteristicas tipicas e
diferentes de grupos para grupos. O homem brinca porque gosta de brincar e jogar. E uma forma
que possui de ultrapassar os limites que a realidade Ihe impGe, de sentir-se uno em sua condigédo
humana. “O homem s6 é completo quando brinca” e por isso a brincadeira e jogos surgem no
ser humano ndo apenas para o treinamento de funcbGes, mas como forma de busca e
desenvolvimento das potencialidades (SCHILLER, apud CHATEAU, 1987).

1.3. O QUE PROPORCIONA 0OS JOGOS E BRINCADEIRAS COMO ATIVIDADES
LUDICAS.

A primeira caracteristica € que 0s jogos e brincadeiras em suas diversas formas
apresentam a vantagem de proporcionar alegria em certas condi¢Oes de espagos, havendo uma
mudanga de sentido estimulada pela criatividade, que consiste em uma nova forma de avaliar e
compreender certas circunstancias. Assim, quando se joga e brinca, a alegria e o divertimento

propiciam o desenvolvimento da criatividade, um maior desenvolvimento tanto das funcdes
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psiquicas quanto psicoldgicas. Quando a crianga brinca, se envolve na abstracdo e inicia-se a
formagéo do pensamento e organizacdo de ordem superior. A situacdo faz com que a mente e

quase sempre o corpo, fique estimulado e ativo. (HUIZINGA, 2001).

Quando uma crianca brinca de mae, motorista, professor, irmdo e médico, ela inicia o
aprendizado das interages sociais que ira assumir e como por mais absorvida que esteja pela
atividade, h& a consciéncia da realidade criada, ela esta livre das pressdes, pode cometer erros,
desculpar-se e retomar novamente a brincadeira perfazendo o erro cometido. Com a interagédo
mantida, os jogos e brincadeiras ajudam o ser humano também a desenvolver a nogdo sobre
outras pessoas e favorecem a compreensao das atitudes assumidas por elas. “O brincar ajuda os
participantes a desenvolver confiangca em si mesmo e em suas capacidades e, em situacdes

sociais, ajuda-os a julgar as variaveis presentes nas interacdes sociais. ” (MOYLES, 2002)

Com isso, 0s jogos e brincadeiras assumem a funcdo tanto de motivar e desafiar o
participante a dominar o que lhe é familiar quanto a responder, buscar informacdes, habilidades
e entendimentos para o que Ihe é desconhecido, essas caracteristicas se manifestam claramente
em jogos variados de criancas mais velhas e dos adultos. Como exemplo pode-se citar o xadrez
e 0 jogo de futebol. Nas duas situacdes os jogadores elaboram estratégias de ataque e defesa,
elaboram caminhos mais rapidos para a obtencdo da vitéria tentam prever as acdes de seus
adversarios. A infancia é o periodo de preparacéo para a idade adulta, as intera¢es do individuo
com o meio ambiente contribuem muito para esse desenvolvimento, se consideramos que a vida
adulta exige muito além de desenvolvimento de funcdes psiquicas e psicoldgicas, mas também
a incorporacdo de atitudes e simbolos que representam a cultura de um povo, a brincadeira
contribui também para a socializacdo da crianca através das multiplas interacGes que a mesma
vai assumindo (ROSA, 2002).

Assim, entende-se a socializacdo como o conjunto dos processos que permitem as
criancas se integrarem ao que as cercam, assimilando seus cddigos, que lhe permite instaurar
uma comunicagdo com outros membros da sociedade tanto no plano verbal quanto no plano
ndo verbal. Dessa forma, dentro da cultura ocidental a brincadeira de casinha proporciona a
socializacdo das criangas. Quando a menina brinca de mée arrumando casinha, d& banho na
boneca e 0 menino dirige seu carrinho indo para o servico ou voltando para a casa ocorre a
incorporagao de uma linguagem verbal e nao verbal que auxiliard a integragdo ao “socius” que
a cerca. Atraveés desse contato com esses conteudos imaginarios a crianca aprende também a se
relacionar com o mundo real. Ha a apropriacdo e o aprendizado do conjunto de simbolos

compartilhado por uma sociedade acredita-se nesse sentido que 0s jogos e brincadeiras
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cumprem esse papel estimulador e estruturador na medida em que fornece uma grande faixa de
possibilidades (BROUGERE, 2001).

A brincadeira nesse meio de desenvolvimento torna-se bastante necessaria. E claro que
situacbes formais podem proporcionar varias experiéncias, mas nelas hd uma maior
formalidade e uma menor facilidade para as pessoas expressarem suas qualidades,
potencialidades. Existem diferencas facilmente identificveis entre criancas privados da acdo
de brincar, na maioria dos casos percebe-se de imediato um menor grau de socializacao das
mesmas, podendo-se verificar também certo atraso no desenvolvimento motor, criativo
(MARANHAO, 2001).

No caso das criancas deficientes, devido as deficiéncias apresentadas essas criancas sao
de certa forma privadas do brincar por suas capacidades, assim, ha uma relativa privacdo em
termos de experiéncias sensoriais que se refletem em alguma parte do desenvolvimento fisico
ou mental. Adultos criativos, capazes de solucionar problemas e que conseguem manter um
bom relacionamento com outros, sdo pessoas que brincam ou brincaram bastante. E também
comum a existéncia de um passado no qual foram permitidas possibilidades de criacdo dentro
de brincadeiras. Contudo, percebe-se a necessidade e importancia dos jogos e brincadeiras para
o desenvolvimento humano. Havendo assim a necessidade do estimulo para 0s mesmos em
qualquer uma de suas etapas, seja ela a infancia, a adolescéncia ou a idade adulta (WAJSKOP,
2001; MOYLES, 2002).

1.4. ARELACAO DOS JOGOS E BRINCADEIRAS COMO FAZER EDUCATIVO.

As primeiras noticias que se tem dessa utilizacdo, remontam a Grécia e Roma antigas.
Roma utilizava-se de jogos e brincadeiras para preparacdo dos soldados para as constantes
insercOes, Platdo em muitos de seus inscritos comenta a importancia de se aprender brincando,
bem como Sdcrates expressava a mesma visdo. A utilizagéo de jogos e brincadeiras na educagdo
tem inicio nas escolas maternais francesas no século XVI, sendo que o uso de tais atividades
assume duas perspectivas de acordo com a ideologia e visdo que se tem da crianca. Assim,
pensar em jogos e brincadeiras € pensar diretamente na crianga, que marcada por uma visao

negativa oriunda do pensamento cristdo, era considerada como um ser fraco, marcado pelo
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pecado ao qual cabia o controle austero do adulto. Nesse sentido, a chamada de pedagogia da
vigilancia. H& uma recusa na confianga da espontaneidade da crianca, suas atitudes s&o
desconsideradas e sua pratica € vista sem crédito. Tudo deveria ser aprendido por regras.
(DANTAS, 2002; VYGOTSKY, 1998).

A educacao é disciplinadora e nela os mestres ditam li¢des e leem cadernos, restando
aos alunos @ memorizagdo e obediéncia. Essa educacdo distancia-se do desenvolvimento da
crianca. Entretanto € essa propria fragilidade da crianca que sera suporte para uma visdo mais
positiva da mesma e consequentemente dos jogos e brincadeiras. Os adultos passam a olhar as
criancas de forma um pouco mais positiva e consequentemente o jogo. Sabendo-se que as
criangas gostam de brincar, tais recursos séo utilizados. No entanto, a ideia de futilidade ainda
é bastante forte. Os jogos sao utilizados como recursos educativos mais como um disfarce ou
isca ou como um ato de relaxamento entre uma atividade e outra. A maneira como foi construida
a imagem da crian¢a ndo permite aceitar uma valorizacdo do jogo. Se a visdo da crianga nao €
mais negativa, percebe-se que ela € ambivalente, e essa ambivaléncia é que justifica e conduz
a uma desconfianca por parte do educador (BURKE, 2003; GEERTZ, 1973).

A atividade ludica empregada a educacao contribui para que o professor torne suas aulas
cada vez mais prazerosas e com maior aproveitamento por parte dos alunos. Contudo, é
necessario que estas atividades sejam vistas com seriedade e realizadas de forma correta. O
educador deve estar devidamente preparado para aplica-las em sala de aula, garantindo assim o
verdadeiro sentido da atividade que, mais do que proporcionar prazer em aprender, deve
garantir a efetivacdo do aprendizado (DOHME, 2003; VYGOTSKY, 2007).

1.5. JOGOS E BRINCADEIRAS: AS FUNCOES LUDICAS E EDUCATIVAS.

A utilizagdo de atividades ludicas dentro da sala de aula busca a construgdo de um
ambiente de prazer, no qual os conceitos possam ser trabalhados de uma forma mais
interessante e atrativa, possibilitando atraves da livre exploragdo a compreensdo e o
desenvolvimento desses conceitos. Muitos educadores e estudiosos ja visualizaram essas
possibilidades conferidas pelo jogo. No entanto, para cada trabalho com os jogos surge o que

muitos teoricos do jogo denominam “paradoxo do jogo educativo”. Considerando que 0 jogo
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apresenta, como uma de suas caracteristicas, a liberdade na sua execucdo, e que 0 mesmo jogo
quando utilizado como recurso educativo necessita de um direcionamento, tem-se a divida de
estar mesmo utilizando-se um jogo e se o direcionamento € necessario (BURKE, 2003;
KISHIMOTO, 2002).

A orientacdo presente nos jogos educativos ndo faz que o mesmo deixe de ser um jogo,
esse tipo de atividade resume em si duas fungdes: a fungdo ludica e a fungdo educativa. A funcéao
ludica é aquela que propicia a diversdo e a funcdo educativa é aquela que propicia o
conhecimento escolar em seus varios aspectos. Assim, o conflito na utilizacdo de jogos nao
reside na presenca ou ndo de direcionamento, pois como vimos anteriormente, 0s jogos ja
possuem regras implicitas ou explicitas. O conflito reside sim, na forma como essa atividade
acontece. Para que haja jogo, diversao e prazer ao mesmo tempo em que ocorre a aprendizagem,
cumprindo assim seu papel na educacéo, ha a necessidade de ocorrer o equilibrio entre as duas
funcdes (BOUGERE, 2001; KISHIMOTO, 2002).

E comum apontar que alunos do ensino médio e ndo sé eles, mas também alunos de
ensino superior apresentam dificuldades para a aprendizagem de quimica dentre varios outros
problemas. Dai as diversas pesquisas sobre 0s processos de ensino-aprendizagem e propostas
de recursos facilitadores da mesma. No entanto, é o aspecto desinteressante, de como a ciéncia
é considerado, um dos principais fatores que dificultam a aprendizagem de quimica fazendo
com que os alunos a considerem a disciplina mais dificil, seguida da Fisica e posteriormente da
Matematica (SOARES, 2008; SOLE, 1999).

1.6. 0 JOGO LUDICO APLICADO AO ENSINO DA QUIMICA

Os jogos ludicos em geral séo inseridos no Ensino de Quimica, com o objetivo de
eliminar a memorizagdo de conteidos que torna a Quimica uma matéria “chata”, monotona,
totalmente fora de contexto desses alunos, ndo conseguindo assim despertar o interesse pelo
estudo da Quimica. Quando hd uma contextualizacdo no processo de ensino, desperta no
estudante um interesse pela Quimica, dando condicGes de relacionar questfes sociais e
ambientais com o seu cotidiano desenvolvendo assim uma viséo critica do mundo no qual esta
inserido (SANTANA, 2006).
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Como proposta para que ocorram possiveis mudangas, nesse ensino tradicional podemos
inserir no ensino da Quimica, os jogos ludicos, atividades que contribua com mudangas no
ensino tradicionalista da Quimica. (RUSSEL, 1999).

O Jari Quimico pretende discutir os conceitos quimicos de modo a contribuir para
mudangas nesse ensino magante da Quimica, além de tratar de assuntos referenciados e
descritos por Soares (2004), em outros artigos. Como conceitos gerais em Quimica, e Quimica

Ambiental.

1.7. OS AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM

O conceito de tecnologia estd relacionado com o
desenvolvimento de objeto materiais e ou intelectuais
destinados a oferecerem solugdes ou auxiliar na solugéo
de problemas préaticos de nosso cotidiano. A tecnologia e
invencdo do homem e deve servi-lo interagindo com o
meio ambiente, com o conhecimento e entre 0s humanos.
(GOODWIN, 2000).

Historicamente, o ensino utilizando ambientes informatizados iniciou-se com o
desenvolvimento de alguns aplicativos! que recebem o nome de ambientes para o
desenvolvimento de atividades de ensnio-aprendizagem.

O uso da informética, em ambientes de ensino, utilizando o computador teve inicio na
década de 60 nos Estados Unidos, com a modalidade denominada de Computer-Assisted
Instruction (CAL), sendo baseada na teoria do Condicionamento Operante?. Segundo Skinner o
uso dessas “maquinas de ensinar” ndo deve ser utilizado para tornar os alunos espectadores no
processo de ensino aprendizagem, mas sim deve destinar-se a encorajar a participacéo ativa do
estudante no processo educacional. (MELLO, 2009).

Na década de 70 surgui uma nova modalidade de ensino, que transformou a Computer-
Assisted Instruction (CAI), em Intelligent Computer-Assisted Instruction (ICAI), que utiliza as
técnicas de Inteligéncia Artificial nos ambientes de ensino, programas esses que sao baseados
na teoria Cognitivista. (MELLO, 2009).

1 Software.
2 Frederic Burrhs Skinner, em seu livro Tecnologia do Ensino, Skinner (1972) discorre sobre o que ele chama
de “maquina de ensinar”.
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Nos anos 90, apareceu o interesse de aplicar no ensino a Tecnologia da Comunicacdo e
da Informacao (Tic’s), interagindo as telecomunica¢des, multimidias e hipermidia na
exploracdo de recursos da internet. Com o avanco dessas tecnologias surgui o tutoriamento, que
é 0 acompanhamento do aluno para o desenvolvimento no processo de aprendizagem e a ndo
substituicdo do professor. (MELLO, 2009).

Fisher et al. (1998), entende que a motivacdo e o
envolvimento do usuario final, o ambiente informatizado

de ensino torna-se muito mais eficiente.

Para Tori (2001), o emprego das tecnologias interativas na educacdo, independentede
sua modalidade, hoje tdo necessaria quando foram a lousa e o giz. Uma das consequéncias dessa
tendéncia, em uma nova modalidade € que no futuro, sera chamada simplesmente de
EDUCACAO.

1.8. A PROPOSTA DE REFORMULACAO DO JURI QUIMICO COMO UM
AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM.

O Jari Quimico virtual corresponde a uma reformulacdo da proposta de mestrado de
Oliveira (2004), reformulado como um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).
Fundamentado na proposta de uma atividade ludica para o ensino de Quimica, a reformulagéo
corresponde a construcdo de um ambiente virtual na proposta de um site. Fundamentada nas
propostas construidas inicialmente pela pesquisa de mestrado, o site correspondera a construcao
dos ambientes da cidade de Nucledpolis pela abordagem dos processos de degradacdo
ambiental envolvendo a engarrafadora de agua mineral e a fabrica de baterias.  Pelo
problema da contaminacao da populacdo da cidade de tentativa de identificacdo dos meios de
veiculacdo, serdo tratados os conceitos quimicos relacionados. A constru¢do do conhecimento
e contextualizacdo dos conceitos quimicos acontecera através da abordagem dos problemas
sociais e ambientais propostos de forma ficticia, envolvendo duas industrias, sendo uma
engarrafadora de agua mineral e uma fabrica de baterias, os mesmos no contexto do AVA logo

serdo tratados por meio do forum de discusséo.
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Baseado nesses preceitos o Juri Quimico estd sendo desenvolvido em forma de um
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), de modo que se possa promover um contexto de
aprendizagem, através de instrumentos relacionados com a internet (GODOI ET AL; 2010). A
construcdo do ambiente do Jari Quimico possui como fundamentos principais a possibilidade
de tratamento dos conceitos de quimica e educagdo ambiental através de questionamentos
situados no contexto de uma situagdo e degradacdo ambiental. Através da situacdo do juri entre
as duas empresas, o participante do julgamento é envolvido em situacdes nas quais serao
tratados 0s conceitos quimicos e construcdo do conhecimento situado em propostas que
alicercam as indagac@es sobre as industrias e a situagdo e degradacdo ambiental no municipio
ficticio de Nucledpolis.

Com a criacdo do site, pretende-se alcancar um grau de envolvimento do aprendizado
de internautas e usuarios do ambiente virtual, em relacdo aos conceitos da Quimica
apresentados de forma ficticia pelo AVA. Nesse processo 0 usuario terd que se ater a esses
conceitos e informacdes relacionadas a vida cotidiana do ambiente ficticio para poder participar
do processo de debate e julgamento da situacdo do municipio. Acredita-se que atraves da ficcdo
apresentada no AVA, associada a ludicidade, pode-se favorecer também os usuarios em espaco
e tempo diversificados. Assim, nessa proposta de AVA tem-se o ludico associado a TIC’s como
favorecedor da aprendizagem.

Na plataforma do Jari Quimico virtual, o usuario pelo acesso ao site, podera interagir
com 0s conceitos de quimica, quimica ambiental e educacdo ambiental, no contexto virtual da
cidade de Nucledpolis. Na cidade situam-se o contexto de industrializacdo e o progresso das
grandes cidades, sendo que na pagina o usuério terd informacdes de como é o Juri Quimico em
menus de navegacdo, identificados pelos links como: Nucledpolis; Aquandpolis, Baterias Hess;
Conceitos Quimicos; Férum, além de submeus que direcionam a diversas outras paginas do
jogo virtual. Um ambiente contendo Noticias do ambiente virtual, além de noticias da cidade
de Nucleodpolis, como banners de propagandas, também sdo propostos como enquetes que
visem buscar a opinido do usuario do Juri Quimico (Figura 01): Pagina inicial proposta para o
desenvolvimento do Ambiente Virtual de Aprendizagem JURI QUIMICO.



FIGURA 01: P4gina Principal do Jari Quimico
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivos Gerais:

Desenvolver um Ambiente Virtual de Aprendizagem de forma Iludica, pela

reformulacao do “Juri Quimico: Uma Atividade Ludica para o Ensino de Conceitos Quimicos”.

2.2. Objetivos Especificos:

e Analisar as possibilidades de adequagdo e constru¢do dos ambientes virtuais
fundamentadas na proposta do Jari Quimico;

e Situar os conceitos quimicos no Ambiente Virtual construido;

e Favorecer aspectos de interagdo no AVA com os conceitos quimico através da utilizagao
da internet;

e Proporcionar a interatividade através da construcao de forum de discussao;

e Favorecer pela reformulagdo do Juri a construcdo de um Ambiente Virtual de

Aprendizagem para os conceitos quimicos e Educa¢do Ambiental.
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3. METODOLOGIA

A Metodologia de construcdo do AVA do Jari Quimico correspondera a utilizacao dos
seguintes procedimentos metodologicos: analise do sistema; desenvolvimento da interface;
desenvolvimento do sistema; insercdo dos recursos pedagdgicos; validacdo; e feedback. Esses
procedimentos destinaram-se, a construgdo do ambiente para alocagdo em site de internet
destinado a construgéo de um espaco de aprendizagem.

No desenvolvimento da interface do ambiente virtual, Jari Quimico foi utilizado
linguagens de programacdo voltadas para construcdo de web sites, como o PHP (Personal
Home Page Tools), o HTML (Hyper Text Markup Language), JavaScript, todas sendo
programada utilizando o bloco de notas, o banco de dados presente no site também foi utilizado
o0 Bloco de Notas, onde foi armazenado todos os resultados como os da enquete, perguntas do
julgamento e as questdes do férum. Para a construcdo do forum foi utilizado um phpBB depois
e hospedado dentro do forumeiros.com. Posteriormente ap6s andlises mais detalhadas das
necessidades de ampliacdo do banco de dados seré utilizado para esse fim o Banco de Dados
MYSQL.

Como o Jari Quimico foi desenvolvido, utilizado a contextualiza¢do do Juri Quimico:
uma proposta para o ensino de quimica, que propdem o ensino de conceitos da quimica e de
quimica ambiental, o Juri Quimico Virtual, foi desenvolvido no formato de web site, aonde se
buscou ser o mais fidedigno com o jogo ludico apresentado por OLIVEIRA, (2005).

Contexto de Descrigdo da cidade ficticia apresentado por Oliveira (2005), para o
desenvolvimento do “Juri Quimico: uma atividade lidica para o Ensino de Conceitos em
Quimica”. Esses dados foram utilizados para adaptacao ao Juri Quimico Virtual.

Nucledpolis é uma cidade de porte médio localizada no interior do Estado de
Quimicandpolis. Cresceu um pouco nos Ultimos anos devido a inddstrias que 14 se instalaram.
Porém a populacdo continua sempre a mesma, conservando o0s ares de cidadezinha do interior.
Fazem Questdo de manter uma vida saudavel por isso consomem 0s ovos, leite, carne gréos,
frutos e verduras produzidos na mesma regiéo.

No entanto, a tranquilidade nem sempre esteve presente. Houve épocas em que a cidade
sofreu com grandes devastacbes e poluicdo do meio ambiente. Complexos de fabricas
instalaram-se na cidade proximo a elas e promoveram grandes desastres até irem embora. Com

a populacéo ficou apenas muito trabalho de descontaminacdo e a exigéncia pelo cumprimento
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de regras fixadas por 6rgdos de controle ambiental. As pessoas ndo queriam mais sofrer e por
isso exigiam que as industrias vindouras se instalassem fora da cidade e obedecessem as regras.

Assim fez a fabrica de baterias que se instalou no local. A populacdo ficou receosa, mas
logo aceitou a ideia. Afinal a fabrica parecia ser muito responsavel para com os cuidados com
a natureza e as pessoas. Entusiasmo grande foi quando souberam que uma inddstria de
engarrafamento de 4gua mineral iria também se instalar ali. A populagdo agora teria 4gua da
mais alta qualidade, que ainda funcionaria como repositor de sais perdidos, como afirmava o
Dr. Colimar.

Todos estavam satisfeitos. A Fabrica de baterias fornecia empregos para a Populacao e
a industria de agua mineral fornecia &gua de mais alta qualidade, por pregos maédicos. O custo
dessa ultima era reduzido devido a um acordo feito com o municipio.

A tranquilidade, porém, durou pouco. Uma parte da populacdo comecou a manifestar
sintomas indesejaveis: anemia cronica, problemas nos 0ssos, floresce e desarranjos no sistema
nervoso central: As criancas e 0s idosos eram as principais vitimas. Dizem que dona natalina
até enlouqueceu. Havia duvidas e elas eram muitas. Um dia alguém ent&o disse que o problema
estava na dgua mineral bebida por essas pessoas. A revolta foi geral. A populacéo posicionou-
se contra a industria. Processos e mais processos voaram contra ela e a industria acusava a
fabrica de baterias. As acusagdes eram muitas.

Voceés serdo os donos dessas indUstrias e como donos as defenderdo como suas vidas.
Podem dar a elas as cores e formas que quiserem, porém existe um panorama basico para ambas.

Elas situam-se no campo e estdo relativamente proximas. A regido é montanhosa. A
fabrica de baterias automotivas localiza-se na regidao mais alta, enquanto que a industria de agua
mineral na mais baixa. Elas possuem sistemas de tratamento de residuos e a fabrica de baterias
ndo lanca seus residuos diretamente nas fontes de &gua mineral, porém lanca logo abaixo delas.
As unidades constituintes da industria de dgua mineral estio em uma mesma unidade. Ja a
fabrica de baterias apresenta uma subunidade localizada a 3 km, onde armazena seu 6xido de
chumbo que transporta para a fabrica.

O a cenario de suas atuacbes é esse e as acusacdes seguem-se! Protejam se
guimicamente delas!

A interface sera composta por varias paginas, que o internauta podera navegar entre elas
de modo dinamico. Nestas paginas do site, 0 aluno encontrard meios para realizar 0 processo
de julgamento das duas empresas, julgamento esse ficticio, também realizado de modo
dindmico e interativo com o internauta, esse episddio ocorrera entre uma engarrafadora de agua

a Aquanopolis e a fabrica de Baterias Hess. Para a realizacdo desse julgamento o aluno tera
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acesso a informagdes de uma das fébricas, informagdes essas que estard inserida nas paginas
do Ambiente Virtual de Aprendizagem, além de contetdos de Quimica e Quimica Ambiental
de modo a auxiliar no momento do julgamento que determinara se as fabricas sdo ou nao
poluidoras de Nucleopolis.

Ao desenvolver esse Ambiente Virtual de Aprendizagem, buscaram-se embasamentos
tedricos sobre como deve ser elaborado um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), de modo
a ser ludico e educativo ao mesmo tempo. Pois j& contamos com uma gama de software
disponivel para serem utilizados como recursos pedagdgicos. No desenvolvimento desse site,
propomos um ambiente interativo no qual o aluno possa realizar estudos sistematicos voltados
para o ensino de Quimica.

Segundo Valente (1998), o uso do computador pode ser considerado um importante
recurso para promover a passagem de informacgoes, assim como promover uma aprendizagem.
Desse modo o Jari Quimico Virtual € um site que pretende apresentar todas as caracteristicas
dos softwares educativos, como exemplos dessas categorias tém: Os Tutoriais, que apresenta
conceitos e instrucdes educativas; os de Execucdo, que possibilita ao estudante atividades
interativas; os de Investigacdo, no qual consiste em uma enciclopédia e um glossario todo com
contetdos relacionados a Quimica; os de Investigacdo, pois o site apresentara atividades que
simulem a realidade de uma sociedade, mas de modo ficticio, esse tipo de simulacdo séo
consideradas de grande importancia no processo de aprendizagem e que produzir um recurso
pedagdgico para alunos e professores, dessa maneira concebemos o Juri Quimico Virtual, para
que se torne um ambiente que possa ser trabalhadas a parte ludica e a educativa.

Como para Kishimoto (1996), que afirma um jogo para ser considerado educativo, deve
possuir duas funcBes. Na primeira, uma funcdo ludica, na qual deve ocasionar ao aluno um
divertimento, um prazer de jogar, ja na segunda, uma funcdo educativa que vise ensinar, ao
individuo de modo a completar o seu saber e sua compreensao do seu mundo.

Os recursos pedagogicos apresentados no Ambiente Virtual do Jari Quimico serdo o
mais abrangente possivel, pois no ensino de quimica, 0s jogos serdo utilizados como recurso
didatico no processo de ensino aprendizagem de varios conceitos, podem apresentar os que
consideramos mais importantes:

a) Proporcionar através de uma revisdo de conceitos, uma aprendizagem mediante
a utilizacdo do AVA.

b) Melhora o rendimento dos alunos, através da motivacéo, e aprendizagem de
conceitos quimicos.

c) Despertar no aluno habilidades de problematizacdo de conceitos.
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d) Contribuir para uma formacao social do aluno, pois, 0 AVA esté relacionado a
questdes sociais, de uma realidade ficticia.

e) Apresentar enciclopédia, glossario, links, conceitos quimicos, como forma de
auxiliar a pesquisa dos alunos, e despertar nele esse interesse por buscar nos
conhecimentos.

Desse modo percebemos que 0s jogos sdo um importante recurso pedagdgico, no sentido
amplo do ensinar, pois serve como instrumento de aprendizagem mediante experiéncia, do
aluno. Além de gerar um desenvolvimento em diferentes habilidades no campo cultural e social
dos estudantes. (CUNHA, 2004).

O processo de validagdo ocorre em todas as etapas do projeto demostrando como o
trabalho esta sendo realizado. Para essa validacdo escolhemos o método de vida do sistema em
forma de espiral, que gera uma grande facilidade nas atividades realizadas, esse ciclo e dividido
em: Planejamento; Avaliagdo das alternativas; O desenvolvimento do software; Avaliagdo do
cliente no caso o (Orientador).

A realizacdo de FeedBack, é a solucéo real do sistema, € nessa etapa do processo que
conseguimos encontrar e resolver erros do sistema ndo sé de programacdo mas, de toda a
documentacao do projeto, nosso web site vem sendo revisado pelo desenvolvedor e orientador
a todo momento, uma organizagéo das tarefas leva a um projeto com uma menor possibilidades
de erros, também est& sendo realizado varios testes do sistema desde o inicio da codificacéo,
essa etapa devera ser realizada mesmo depois do projeto finalizado, para que possamos sempre
melhor o Ambiente Virtual de Aprendizagem.

Devido ao grande nimero de paginas, que serd necessario para a construcdo do site do
Juri Quimico Virtual, e o pouco tempo para a realizacdo do projeto, os testes em campo ficar
para outra etapa de ampliacdo do site. O que vamos realizar e a cria¢do de um dominio para que
possamos hospedar o site, para que muitos possam utiliza-lo, para que possamos realizar as
correcBes necessarias a melhoria do sistema, para que possa ter uma longa duracao e aceitacao

por parte de professores e alunos no processo de ensino aprendizagem de conceitos quimicos.
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4. RESULTADOS DA CONSTRUCAO DO AMBIENTE VIRTUAL DE
APRENDIZAGEM.

Considerando a proposta do “Juri Quimico”: uma reformulagdo ludica como proposta
de construcdo em Ambiente Virtual de Aprendizagem para o Ensino da Quimica corresponde a
uma proposta referenciada em muitos trabalhos para o ensino de Quimica, bem como adaptada
para o ensino de muitos conceitos, espera-se que a reconstrucado da mesma como um ambiente
virtual de aprendizagem possa favorecer o acesso a essa proposta de ensnio-aprendizagem.
Também se espera que a mesmo enquanto um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),
favorecendo a interlocu¢ao para o Ensino de Quimica e Educacdo Ambiental em varios

contextos e espagos-tempo diversificados.

4.1. UM POUCO SOBRE O FUNCIONAMENTO DA PAGINA INICIAL

A pégina inicial do site conforme Figura 01, foi desenvolvida de modo a facilitar a
navegabilidade em todo site, para que o usudrio possa ter acesso a todas as informagdes de
modo dindmico e interativo, pois o usudrio terd a sua disposicao informacdes sobre diversos
conceitos quimicos de modo ficticio, mas todos relacionados com o cotidiano, interativo porque
0 usudrio podera participar de votagdes no quesito funcionalidade do site, € no proprio
julgamento que sera realizado no decorrer dos estudos e ou pesquisa no AVA. O julgamento
acontecera entre as fabricas; de baterias e engarrafadora de 4gua mineral. Além de participar do
forum de discussoes de conceitos de quimica ambiental.

Na parte superior da pagina inicial temos varios links que estabelecem uma navegagao
importante, e facil para o usudrio, pois através desse menu ele terd acesso a varias partes do
ambiente do juri quimico, em que buscamos desse modo, dar um suporte aos estudantes da

quimica e aos internautas.
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4.2. FORUM

No menu férum apresentado na Figura 1, o usudrio terd acesso a pagina do Forum do
Jari Quimico, proporcionado ao internauta um suporte, de modo dindmico e interativo com
outros internautas, ¢ o administrador do sistema, onde serdo postadas questdes e respostas
relacionadas ao ambiente do juri quimico, e o principal que sdo as questdes relacionadas a
quimica ambiental, quimica organica, quimica geral, fisico quimica, e muito mais, pois para
que haja um julgamento imparcial o estudante tera que ter conhecimentos sobre varios conceitos

quimicos e ambientais abordados durante o julgamento.

FIGURA 02: Pagina Forum do Jari Quimico.
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4.3. GLOSSARIO

O glossario, como mostrado na Figura 03, sera utilizado por todos os internautas para
que possam fazer uma pesquisa, a palavras relacionadas aos conceitos de quimica geral, fisico-
quimica, quimica organica, quimica ambiental. Para que nesse sentido possamos
desenvolvendo um aprimoramento dos termos técnico relacionados a quimica utilizado no

cotidiano e no ambiente virtual.

FIGURA 03: Pagina de Navegacdo do Glossario do Juri Quimico.




FIGURA 04: Pégina do Glosséario do Jari Quimico.
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4.4. QUIMICA

Nesse link, conforme figura 05, o usuario terd acesso a todos os conceitos abordado na
disciplina de quimica, desde o ensino médio até o ensino superior. Para esse link sera criado um
submeus que apareceram de modo bem dinamico os contetudos estudados por cada ano escolar:
Exemplo ensino médio “Modelos Atomicos — Modelo de DALTON™.

Desse modo o usudrio podera fazer pesquisas escolares, estudar conceitos de quimica,
ou simplesmente aprender um pouco mais de quimica, esse link serd utilizado por todos os
usuarios para que possam desenvolver um aprendizado relacionado aos conceitos de quimica

geral, fisico-quimica, quimica organica, quimica ambiental.

FIGURA 05: Pagina Contendo os Contetdos de Quimica do Juri Quimico.

QUIMICA GERAL
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FIGURA 06: Pagina Contetido de Quimica do Jari Quimico.
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4.5. LINKS

Nessa parte do menu, conforme a Figura 07, todos os internautas poderao ter acesso a
informacdes sobre outros sites, relacionados de modo geral com a quimica, com por exemplo o
site de Universidades que disponibilizam o curso de Quimica como o proprio Instituto Federal
de Goias-IFG, links de entidade financiadoras de estudos como a CAPES e o CNPq, os usuarios
poderdo contar com links a sites de estudos e pesquisas além dos conselhos regionais e federais

de quimica.

FIGURA 07: Pégina de Links do Jari Quimico.
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4.6. NUCLEOPOLIS

Ao acessar a 0 menu Nucleopolis como mostrado na Figura 06 o internauta tera acesso,
de modo ficticio a todas as informagdes do municipio desde a fundagao da cidade até como ele
desenvolveu-se ao longo dos tempos economicamente tornando-se uma cidade promissora para
0s negdcios.

O usuario tera informagdes de como a cidade que vive da agricultura passou a conviver

com esse tema tao preocupante que ¢ contaminacao, dos rios, do solo, como a cidade passou a

conviver com a implantagdo dessas industrias.

FIGURA 08: Pagina Nucleopolis do Juri Quimico.
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4.7. AQUANOPOLIS

A Aquandpolis mostrada na Figura 07 ¢ a fabrica engarrafadora de 4gua, criada de modo
ficticio para o municipio de Nucledpolis, onde gera renda e desenvolvimento para o seu
municipio, além de trazer um desenvolvimento industrial para o municipio.

Nesse menu o usudrio encontrara varios links que estdo relacionados com o

funcionamento da empresa, e suas atribuigdes legais, perante a sociedade.

FIGURA 09: Pagina da Aquandpolis do Juri Quimico.
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4.8. BATERIAS HESS

A fabrica de Baterias Hess, mostrada na Figura 08, foi desenvolvida do mesmo modo
da Aquanopolis de modo ficticio para o municipio de Nucledpolis, onde trabalha na fabricagao
armazenamento de baterias automotivas, gerando um desenvolvimento consideravel para a o
municipio.

Nesse menu o usudrio encontrara varios links que estdo relacionados com o

funcionamento da empresa, e suas atribuicdes legais, perante a sociedade.

FIGURA 10: Pagina de Baterias Hess do Juri Quimico.
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4.9. CONCEITOS QUIMICOS

Nessa parte do menu conceitos quimicos como visto na Figura 01, o usuario podera
aprender ou simplesmente relembrar alguns conceitos relacionados ao Meio Ambiente, ao
tratamento de agua, conceitos relacionados a agua potavel, e dgua mineral, conceitos de
polui¢do, contaminagdo, conceitos sobre as matérias utilizadas na fabricacdo de baterias, tanto
para o seu cotidiano quanto para a utilizagdo desses conceitos no momento do julgamento da

empresa instalada no municipio de Nucleopolis.

FIGURA 11: Pé4gina Contendo os Conceitos Quimicos do Juri Quimico.
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4.10. JULGAMENTO

O julgamento das empresas conforme mostrado na Figura 01, envolvidas no caso,
ocorrerd de modo ficticio, mas de modo que o usuario do Juri Quimico possa participar de modo
interativo sem que influencie no julgamento. Esse julgamento ocorrera por meio de enquete, ou
seja, perguntas desenvolvidas pelo administrador do site, onde conterd conceitos relacionados
a quimica e quimica ambiental, por esses motivos temos o menu conceitos quimicos, onde os
usuarios faram sua pesquisa, para que possa ter um referencial sobre os conceitos abordados no
julgamento.

Em outras questdes serao abordados conhecimentos da cidade e das fabricas envolvidas
no julgamento, nesse ponto o usudrio tera a sua disposi¢ao varios menus de navegacdo, onde
podera pesquisar na cidade ficticia de Nucledpolis, e nas empresas Aquanodpolis e Baterias Hess,
todos os indicios de acusacao ¢ defesa de cada fabrica.

Quando o usudrio clicar para poder comecar o julgamento, aparecer as enquetes de modo
aleatorio, para que ele possa responder a cada uma das perguntas, de modo imparcial devido
aos conhecimentos adquiridos no decorrer da navegacao pelo site do Juri Quimico.

Em conformidade com o percentual de respostas a favor ou contra uma das empresas o
Juri Quimico daré o veredito se a fabrica de Baterias Hess ou a engarrafadora de 4gua mineral

Aquanopolis sdo ou ndo acusadas de contaminagao da cidade de Nucleopolis.



FIGURA 12: P4gina Contendo o Julgamento do Jari Quimico.
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5. CRIACAO DO DOMINIO

A criagdo do dominio do jari quimico se dard, devido a necessidade de que para
conseguimos uma divulgag¢do maior dos conceitos quimicos abordados no ambiente virtual de
aprendizagem. E necessério estabelecer que uma quantidade maior de pessoas, possa ter acesso
a essas informacgoes, sobre conceitos que estdo relacionados com o nosso cotidiano, devido a
necessidade de termos uma consciéncia das questdes ambientais criou se o Juri Quimico, por
essas questoes surgiu a necessidade de divulgagdo do ambiente. Essa ¢ uma oportunidade de se
conhecer conceitos relacionados a quimica ambiental, de modo dinamico e interativo, onde os
internautas poderdo desfrutar desse ambiente ficticio ao méaximo, aprendendo conceitos de
polui¢do, agua, baterias e de meio ambiente.

O dominio do Jari Quimico serd um dominio particular, onde apenas o administrador
do site terd acesso as atualizagdes necessarias. O usudrio para poder acessar o julgamento, o
férum, e quimica dera criar um login e senha para que possamos observar as necessidades de
melhorias no site.

O link de acesso ao site sera: , acesse o site e desfrute do novo

conceito de interatividade no ensino de quimica ambiental.
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6. CONSIDERACOES FINAIS.

O jogo ludico criado dentro de um Ambiente Virtual de Aprendizagem, como o nome
Jari Quimico, faz referéncia de como a tecnologia pode auxiliar no aprendizado de conceitos
quimicos. O Juri Quimico Virtual uma adaptagdo do Juri Quimico: Uma atividade ludica para
ensinar conceitos em quimica apresenta forma diferenciada para trabalhar os contetidos de
quimica, por meio da utilizagdo dos Ambientes Virtuais, no caso a internet como ferramenta
vem propiciar essa utilizagdo no processo de ensino aprendizagem.

Essa interagdo com o jogo visa facilitar a aproximagdo do aluno com os contetdos,
inseridos no cotidiano desses alunos pesquisadores.

De modo ficticio o jogo enfoca na pratica, o auxilio tanto para os alunos, quanto ao
professor a conquistar seus objetivos, que e o de aprender e o de ensinar tudo isso podendo ser
realizado de forma dindmica, interativa, evitando a monotonia da aprendizagem tradicional
citada por Freire (1989).

Como afirma Melo (2000), o ludico ¢ um importante instrumento de facilitador do
trabalho para os professores, e de grande auxiliador no processo de ensino aprendizagem.

Como muitos estudos afirmam que o ensino de quimica ¢ tradicional, ou seja, um
ensino que visa uma simples memorizagdao de conceitos e formulas, totalmente distantes da
realidade dos nossos alunos, um ensino descontextualizado.

Quando os alunos passam a desenvolver uma visdo critica do mundo no qual esta
inserido, o seu interesse pelo assunto aumenta, pois sua percepcao € seu senso critico aumentam
ao perceber os problemas sociais e ambientais, que aparecem na sua comunidade (SANTANA,
2006).

Como proposta para inserir mudancas neste método de ensino, como forma de auxiliar
os estudantes a conhecer a quimica, que estd na sua realidade. Teve-se a necessidade de
desenvolver um ambiente, aonde, muitos poderiam interagir nesse processo de ensino. Um
ambiente de ensino em que os alunos pudessem se divertir brincar, utilizar esse jogo para fazer
referéncia no processo de ensino aprendizagem, apreendendo conceitos quimicos, de modo
prazeroso. Como afirma Kishimoto (1994), onde o jogo ndo possua somente a fun¢do educativa,
mas, também a func¢do do divertimento desse aluno.

Entdo o Juri Quimico e apresentado como uma ferramenta que busca favorecer o

processo de ensino-aprendizagem. Consideramos ter chegado aos nossos objetivos iniciais, e
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esperamos que o mesmo possa vir a ajudar, professore e alunos dentro do processo de ensino e

aprendizagem.
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APENDICE A - PERGUNTAS DE ACUSACAO E DE DEFESSA APRESENTADAS NO
JULGAMENTO DO JURI QUIMICO VIRTUAL

Acusacao: O sabor e o cheiro da nossa agua estdo modificados. Passou de salgado para
amargo e agora apresenta cheiro de enxofre. Conforme andlise fisico-quimica da agua
mineral o valor de chumbo encontrado na dgua da Aquanopolis excede o valor maximo

permitido por Lei.Obs: Foi encontrado 0,00005 g/L do material em suas aguas.

e Vocé defende a empresa Aquandpolis. Favor

e Vocé acusa a empresa Aguandpolis. Contra

Acusacdo: Eles modificaram as caracteristicas organolépticas de nossa agua. Antes
nossa agua mineral era alcalina e agora tornou-se &cida. Obs.: Verificar o valor

permitido do pH da dgua conforme laudo.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e \/océ acusa a fabrica de baterias Hess. Contra

Acusacdo: A Fabrica de baterias Hess, lan¢a no rio Néutron, todo seu esgoto produzido.

OBS: Esse esgoto apresenta aspecto coloidal.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e \/océ acusa a fabrica de baterias Hess. Contra

Defesa: Como a empresa Aquanopolis pode afirmar que a fabrica de baterias Hess, estdo
contaminados o solo e o lencol freatico, j& que ndo possui provas concretas para isso.
OBS: Os parametros analisados obedecem plenamente as exigéncias da portaria 1469
de 29 de dezembro de 2000 do Ministério da satde. Agua de excelente qualidade.

e V/océ defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e Vocé acusa a empresa Aguanopolis. Contra
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Defesa: A empresa baterias Hess, possui dentro de suas instalagbes uma excelente
estacdo de tratamento de efluentes (ETE), aonde sdo coletados e tratados todos os
residuos, para posteriormente serem lancados novamente no Rio Néutron. OBS:
Conforme laudo apresentado pela empresa nos Autos.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e \/océ condena a fabrica de baterias Hess. Contra

Acusacdo: A fabrica de baterias ndo trata seus residuos adequadamente, porque
encontramos indicios de contaminacdo por metais pesados como chumbo e certa
quantidade de &cidos em nossas aguas. OBS: Essa contaminagdo ocorreu devido a

ineficiéncia na (ETE) da empresa.

e Vocé defende a empresa Aquandpolis. Favor
e Vocé acusa a fabrica de baterias Hess de irregularidades, nas etapas do

tratamento de esgoto. Contra

Defesa: A empresa Baterias Hess esta regularizada nos 6rgaos competentes, onde foram
fiscalizadas toda fabrica, que devido sua eficiéncia nos servigos prestados e respeito ao
meio ambiente, é principalmente aos seus colaboradores que apostam e acreditam que
a Hess presta um trabalho de qualidade a todos. OBS: Podemos comprovar essa

excelente qualidade conforme certificado expedido pelo governo de Quimicanépolis.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor
e Vocé acusa a fabrica de baterias, de forjar provas para provar sua inocéncia.

Contra

Defesa: A fabrica de baterias Hess, realiza uma constante fiscaliza¢do nas etapas do
processo de tratamento dos seus efluentes, conforme especificacdes feitas pelos 6rgaos
responsaveis pela fiscalizacdo. Obs.: Conforme esquema a seguir sdo detalhados as

etapas e 0s niveis de tratamentos e eficiéncia da nossa ETE.
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e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e Vocé defende a empresa Aquandpolis. Contra

IX.  Acusacdo: A empresa Aquandpolis esta vendendo, agua mineral com niveis de micro-
organismos acima do maximo permitido pela Anvisa. OBS: Além de utilizar niveis

elevados de CaO para neutralizar a acidez da agua.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor
e Vocé acusa a fabrica de baterias Hess, de contaminacdo do solo por &cido

sulfurico, e chumbo. Contra

X.  Defesa: O solo da regido aonde esta instalada a empresa Aquandpolis, apresenta 0s
seguintes minerais; Calcocita, Galena, Pirolusita e Hematita. Obs.: Dado: foi encontrado

um valor de chumbo igual a 4, 8.10°mol/L de chumbo na agua.

e Vocé defende a empresa Aquanopolis. Favor
e \Vocé acusa a empresa Aquanopolis de aumentar os niveis de CaO, encontrados

na agua. Contra

XI.  Defesa: A empresa baterias Hess, possui dentro de suas instalagdes uma excelente
estacdo de tratamento de efluentes (ETE), aonde sdo coletados e tratados todos os
residuos, para posteriormente serem lancados novamente no Rio Néutron. OBS:

Conforme laudo apresentado pela empresa nos Autos.

e \océ defende a fabrica de baterias Hess. Favor.

e \/océ condena a fabrica de baterias Hess. Contra

XII.  Acusagdo: A fabrica de baterias ndo trata seus residuos adequadamente, porque

encontramos indicios de contamina¢do por metais pesados como chumbo e certa
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quantidade de &cidos em nossas aguas. Obs.: Essa contaminacdo ocorreu devido a

ineficiéncia na (ETE) da empresa.

e Vocé defende a empresa Aquanépolis. Favor
e Vocé acusa a fabrica de baterias Hess de irregularidades, nas etapas do

tratamento de esgoto. Contra

Defesa: A empresa baterias Hess, possui dentro de suas instalagdes uma excelente
estacdo de tratamento de efluentes (ETE), aonde sdo coletados e tratados todos os
residuos, para posteriormente serem lancados novamente no Rio Néutron. OBS:

Conforme laudo apresentado pela empresa nos Autos.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e Vocé condena a fabrica de baterias Hess. Contra

Acusacao: A fabrica de baterias ndo trata seus residuos adequadamente, porque
encontramos indicios de contaminacdo por metais pesados como chumbo e certa
guantidade de acidos em nossas aguas. OBS: Essa contamina¢do ocorreu devido a

ineficiéncia na (ETE) da empresa.

e Vocé defende a empresa Aquanopolis. Favor
e Vocé acusa a féabrica de baterias Hess de irregularidades, nas etapas do

tratamento de esgoto. Contra.

Defesa: A empresa baterias Hess, possui dentro de suas instalagbes uma excelente
estacdo de tratamento de efluentes (ETE), aonde sdo coletados e tratados todos os
residuos, para posteriormente serem lancados novamente no Rio Néutron. OBS:

Conforme laudo apresentado pela empresa nos Autos.

e Vocé defende a fabrica de baterias Hess. Favor

e \/océ condena a fabrica de baterias Hess. Contra
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APENDICE F - PAGINA CONTENDO OS PRODUTOS DA EMPRESA AQUANOPLIS
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APENDICE G - PAGINA DEMOSTRANDO A REPONSABILIDADE SOCIAL DAS
EMPRESAS
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APENDICE H - PAGINA CONTENDO HISTORIA DA EMPRESA BATERIAS HESS
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ANEXO | - CONTEXTO E DESCRICAO DA CIDADE FICTICIA

Nucle6dpolis € uma cidade de porte médio localizada no interior de Quimicandpolis.
Cresceu um pouco nos Ultimos anos devido a inddstrias que I instalaram-se. Porém a populacéo
continua sempre a mesma, conservando os ares de cidadezinha do interior. Fazem Questao de
manter uma vida saudavel por isso consomem 0s ovos, leite, carne graos, frutos e verduras
produzidos na mesma regiéo.

No entanto, a tranquilidade nem sempre esteve presente. Houve épocas em que a cidade
sofreu com grandes devastacdes e poluicdo do meio ambiente. Complexos de fabricas
instalaram-se na cidade proximo a elas e promoveram grande desastres até irem embora. Com
a populacgéo ficou apenas muito trabalho de descontaminacdo e a exigéncia pelo cumprimento
de regras fixadas por 6rgaos de controle ambiental. As pessoas ndo queriam mais sofrer e por
isso exigiam que as industrias vindouras se instalassem fora da cidade e obedecessem as regras.

Assim fez a fabrica de baterias que se instalou no local. A populacgéo ficou receosa, mas
logo aceitou a ideia. Afinal a fabrica parecia ser muito responsavel para com os cuidados com
a natureza e as pessoas. Entusiasmo grande foi quando souberam que uma inddstria de
engarrafamento de agua mineral iria também se instalar ali. A populacdo agora teria dgua da
mais alta qualidade, que ainda funcionaria como repositor de sais perdidos, como afirmava o
Dr. Colimar.

Todos estavam satisfeitos. A Fabrica de baterias fornecia empregos para a populacao e
a industria de agua mineral fornecia 4gua de mais alta qualidade, por precos maédicos. O custo
dessa ultima era reduzido devido a um acordo feito com o municipio.

A tranquilidade, porém, durou pouco. Uma parte da populacdo comecou a manifestar
sintomas indesejaveis: anemia cronica, problemas nos 0ssos, floresce e desarranjos no sistema
nervoso central: As criangas e os idosos eram as principais vitimas. Dizem que dona natalina
até enlouqueceu. Havia duvidas e elas eram muitas.

Um dia alguém entdo disse que o problema estava na agua mineral bebida por essas
pessoas. A revolta foi geral. A populacdo posicionou-se contra a inddstria. Processos e mais
processos voaram contra ela e a industria acusava a fabrica de baterias. As acusacgdes eram
muitas.

Vocés serdo os donos dessas industrias e como donos as defenderdo como suas vidas.

Podem dar a elas as cores e formas que quiserem, porém existe um panorama basico para ambas.
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Elas situam-se no campo e estdo relativamente proximas. A regido é montanhosa. A
fabrica de baterias automotivas localiza-se na regido mais alta, enquanto que a inddstria de 4gua
mineral na mais baixa. Elas possuem sistemas de tratamento de residuos e a fabrica de baterias
ndo lanca seus residuos diretamente nas fontes de &gua mineral, porém lanca logo abaixo delas.
As unidades constituintes da inddstria de agua mineral estdo em uma mesma unidade. Ja a
fabrica de baterias apresenta uma subunidade localizada a 3Km da fabrica, onde armazena seu
oxido de chumbo que transporta para a fabrica.

O a cenario de suas atuacOes € esse e as acusacdes seguem-se! Protejam-se

quimicamente delas!
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ANEXO Il - CERTIFICADO DE QUALIDADE 1SO 2014

Certificamos que a fabrica de baterias HESS, esta capacitada para usufruir o espaco do
interior de Quimicanopolis devido a sua regularidade e respeito com o meio ambiente.

Apds uma competente fiscalizacdo e busca nos foi constatado que a industria citada tem
compromisso com 0 seu estabelecimento, regularizando e protegendo todos o0s seus
funcionarios, assim como 0s seus consumidores 0s quais tem garantia de estarem usufruindo
baterias de extrema qualidade, ndo prejudicial e devidamente acompanhada por quimicos

especializados e orgaos especificos.

BRASILINA, 09 de Agosto de 2014.
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ANEXO Il — ANALISE FiSICO-QUIMICA E EXAME BACTERIOLOGICO DE

AGUA

ANALISE FISICO-QUIMICA E EXAME BACTERIOLOGICO DE AGUA

AQUALIT ANALISE FISICO-QUIMICA E EXAME BACTERIOLOGICO
Tecmologia em Saneamento DE AGUA
DADOS CERAIS DA AMOSTRA
Ineressado: Industria de Agua Na
— — 483a/02
Municipso: Nucieopolis
LocaVMaenat Pogo e Engarrafados
Data da Coseta: 280872002
Temperatura: 28 Graus
Horz da entrada do Matenat 14:00Hs
ANALISE FISICO QUIMICA
VALOR ENCONTRADO VALOR PERMITIDO
ITEM ANALISE RESULTADO MINIMO MAXIMO
1 ODOR NAO OBJETAVEL NAO OBJETAVEL
2 TURBIDEZ 03 uT 3.0
3 COR 0.6 uH 15,0
4 PH 70 a0 9.5
3 FERRO TOTAL 0.01mp/1. Fe 0,3
6 CLORETOS 0.01mg/. CI 2500
7 FLUOR 1L,00me/L F 1.5
8 ALUMINIO 0.00mg’L. Al 02
9 CLORO RESIDUAL 0,00mg/L CI 20
10 ALCALINIDADE 10,00mg1. CaCO3 SEM VALOR DEFINIDO
11 OXIGENIO 0.01mg/. O3 SEM VALOR DEFINIDO
12 NITROGENIO AUSENTE AUSENTE
13 CO2 LIVRE 11.65mpl. CO2 SEM VALOR DEFINIDO
14 CHUMBO 0,00000001mp’L. Pb SEM VALOR DEFINIDO
15 SOLIDOS TOTAIS 10.10 mp/L 1000
EXAME BACTERIOLOGICO
ITEM EXAME RESULTADO |UNIDADE VALOR
PERMITIDO
1 BACTERIAS HETEROTROFICAS 50 Col/ml 500
2 INDICE DE COLIFORMES TOTAL Ausene VPM/100mi AUSENTE
3 INDICE DE COLIFORMES FECAIS Auseni VPM/ml AUSENTE
Os parimetros analisados obedecem plename nte as exipdncias da portana 1469 de 20 de
CONCLUSAO dezembro de 2000 do Ministério da satide. Agua de excelente qualidade.
1-As amalises @ exames foram ralzadas de acordo com as ©cmicas da AWW A (amasrica
Water Works association ).
NOTAS: 2- V. P.M- Vakor Maximo Permitido.
TECNICO: BIOQUIMICO RESPONSAVEL LOCALE DATA:
Suyanne dos Reis Shimabuko Wanderkey Elias Perez CGoiinia V02002
CRQ 12 R 12400470 CRF: 1250




